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Ag e n d a Region. Mobilitat. Zukunft
15:00 Uhr GruRwort und Auftakt des Workshops
15:10 Uhr Impulsvortrag und Diskussion "Moglichkeiten und Potenziale der

industriellen Robotik"

15:40 Uhr Kick-Off zur gemeinsamen Strategieentwicklung fur den Bereich
Robotik und Automatisierung

16:30 Uhr Zusammenfassung und weiteres Vorgehen
16:40 Uhr Laborrundgang
17.00 Uhr Networking

Prof. Dr.-Ing. H. Briggemann | 2023 2
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Vorstellung des Instituts fur Produktionstechnik
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Standorte mit Fakultaten o 2t

Salzgitter Suderburg

e \Verkehr-Sport-
Tourismus-Medien

e Bau-Wasser-Boden

e Handel und Soziale
Arbeit (i.Gr.)

Soziale Arbeit
Versorgungstechnik

Wolfsburg Wolfenbittel
e Fahrzeugtechnik e FElektrotechnik
e Gesundheitswesen e Informatik
e Wirtschaft e Maschinenbau
e Recht
[ )
@
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Entwicklung der Studierendenzahlen
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Maschinenbau an d...

« 22 Professoren
» 4 Lehrkrafte fir besondere Aufgaben - ' 24 .
« (Ca. 40 Wissenschaftliche Mitarbeiter ‘
 (Ca. 800 Studierende

« Bachelor-Studiengange (Maschinenbau, Wirtschaftsingenieurwesen,
Digital Engineering, alle Studiengange im Praxisverbund)

« 2 Master-Studiengange (Automotive Production, Systems Engineering)

« 3 Institute - Schwerpunkte des Fachbereichs
Institut fur Konstruktion und angewandter Maschinenbau (IKAM)
Institut fur Mechatronik (IMEC)
Institut fur Produktionstechnik (IPT)

 Haushaltsmittel 2022: ca. 4 Mio Euro

@ Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr-Ing. H. Briiggemann | 2023 6
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Masterstudiengang Automotive Production cndon St

Weiterbildender Masterstudiengang
Abschluss Master of Engineering (M. Eng.)

= Ziel: - Ausbildung exzellenter Fuhrungskrafte sowie
- Vermittlung aktueller Kenntnisse aus Forschung und Praxis
im Bereich der Automobilproduktion und Smart Production

= 4 Semester: 2 Theoriesemester und 2 Praxissemester fur
Projektarbeiten und Masterarbeit

= Flexible Studienmodelle von 3 Semester Vollzeitstudium bis zur
modulweisen Belegung moglich.

= Module im Bereich Produktionsmanagement, -technologie,
Digitale Fabrik, Arbeitsrecht und Wirtschaft

= Start zum Sommer- und Wintersemester moglich

l'. Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr-Ing. H. Brilggemann | 2023 7
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Institut fUr Produktionstechnik o 2t

Prof. Dr.-Ing. Holger Briiggemann Prof. Dr.-Ing. Christof Borbe

Geschéaftsfuhrender Leiter, Qualitdtsmanagement,
Handhabungs- und Montagetechnik, Simulation

Werkzeugmaschinen, Spanende
Fertigungstechnik

| |
Prof. Dr.-Ing. Tobias Frenzel
Einkauf und Vertriebsmanagement

Prof. Dr.-Ing. Christof Haats
Produktionsmanagement

Professoren

Prof. Dr.-Ing. Markus Menzel
Additive Fertigung

Prof. Dr.-Ing. Ina Nielsen

Werkstoffkunde, Urformen, Fligen
L

.

Prof. Dr.-Ing. Martin Rambke
Fertigungstechnik, Umformtechnik

b T ¢ T
Dipl.-Kfr. M.A. Inga Poll

Betriebswirtschaft, Personalwirtschaft, Steuern

Prof. Dr.-Ing. Udo Triltsch
Fertigungsmesstechnik, Industrie 4.0
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Institut fur Produktionstechnik $ReTraSON

w A

Marianne Homeister
Sekretariat

Rainer Brozio
Werkstoffkunde, Kunststofftechnik

Dipl.-Ing. Egbert Homeister
Rechneranwendungen, Lean Production

-

Dipl.-Ing. Franz Haas
Additive Fertigungsverfahren

Adam Maischik, B. Eng.
Montage-, Robotertechnik

Dipl.-Ing. Nanno Peters
Fertigungsmesstechnik, Industrie 4.0

Jorg-Marius Meyer, M. Eng.
Fertigungstechnik

Mitarbeiter

Dipl.-Ing. Daniel Steffens
Fertigungstechnik

K 3

Jean-Michel Meier, M. Eng
Digitale Weiterbildung

| Dipl.-Ing. Heinrich Turk
Allgemeine Messtechnik, Umformtechnik
e ey _ Tl
Arthur Frost, B. Eng.

Recycling/ Energieeffizienz

O e i F
e
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el 4~ Bl
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Industrie 4.0

»  SPS-Energie-
datenerfassung
* RFID-Einsatz in
Logistik und
mobiler Robotik
» Sensorikund
Eingabe-
steuerung
»  Datenbank-
anbindungen

Mensch-

Roboter-
Kooperation

* Einsatz mobiler

Roboter

+ Einsatz adaptiver
Greifer

* Einsatz von
Kamerasystemen

+  Simulation

* Umfangreiche
Ausstattung im
Institut

#

Digitale Fabrik

*  Nutzung von

Siemens Process
Designer und
Process Simulate

+  Forschungs-

projekt HECI zur
Entwicklung einer
Eingabeschnitt-
stelle f. Mensch-
simulationen

3D-Druck

Zentrum flr
additive
Fertigung
Erforschung von
Anwendungs-
fallen im Rahmen
von Projekten
>25 3D-Drucker
auf Uber 120 m?

Ressourcen-

effizienz

«  Kompetenz-
zentrum flr
Ressourcen-
effizienz in der
Produktion

« Ziel: Weiter-
bildung von
Mitarbeitern aus
Unternehmen zu
den Themen
Energie- und
Materialeffizienz

¢ NiFaR

Niedersachsische Lernfabrik
fur Ressourceneffizienz

L 8 o

Institut fur Produktionstechnik
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Niedersachsische Lernfabrik fur Ressourceneffizienz

= Forderung durch EFRE 10/2011-10/2014

=  Kompetenzzentrum fUr Ressourceneffizienz
in der Produktion

= Grundung des gemeinnutzigen Vereins
NiFaR e.V.

= Ziel: Weiterbildung von Mitarbeitern aus
Unternehmen zu den Themen Energie- und
Materialeffizienz

= Training in einer realen Fabrikumgebung

= Philosophie: Einsparpotenziale erleben!

@ Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr-Ing. H. Brilggemann | 2023 1
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Niedersachsische Lernfabrik fur Ressourceneffizienz

Schulungen

® Energieeffizienz in der Produktion —
Grundlagen

Energiedatenerfassung
Energieeffizienz in Produktion

Energieeffizienzte Prozessoptimierung —
Energiewertstrom

Energieeffiziente Roboterprogrammierung

Uber Lean Management zur
Materialeffizienz

® Digitalisierung und Ressourceneffizienz

. l'. Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr-Ing. H. Brilggemann | 2023 12
p Institut fir Produktionstechnik
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Industrie 4.0

= Nutzung von SPS fur die Energiedatenerfassung

=  QR-Code/ Web-Anbindung an Datenbanken

» Einsatz von Augmented Reality

= Machine Learning

= RFID-Anwendung im Bereich Logistik

» Einsatz von Sensoren zur Eingabesteuerung (MS-Kinect, LEAP)
» Laufende Forschungsprojekte:

 GrowlIN4.0, EU-Projekt (Interreg), zum Transfer von Industrie
4.0-Ansatzen

* Recycling 4.0, EFRE Verbundantrag mit der TU BS und TU
Clausthal zur Ubertragung von Industrie 4.0-Anséatzen auf den
Recycling-Bereich

* [4KMU - Ostfalia-Testumgebung Industrie 4.0

Prof. Dr.-Ing. H. Briggemann | 2023 13
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Digitalisierung und 3D-Druck

Zentrum fur additive Fertigung (ZaF)

« Schulungen zur additiven Fertigung
» Auftragsdrucke

« Beratungen zur Druckerauswabhl

« Beratungen zur Konstruktion

Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr.-Ing. H. Brilggemann | 2023 14
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« 3D-Fabrikplanung, Materialflusssimulation
« Studien zur Menschsimulation

« Entwicklung eines Low-Cost-Planungstisches zur
Fabrikplanung

* Forschungsprojekt: HECI, BMBF-Projekt Entwicklung
einer Eingabeschnittstelle zur Erstellung von
Menschsimulationen

* Verein Netzwerk Digitale Fabrik (digifab),
Informationsaustausch zu Themen der Digitalen Fabrik.

digifab &

Netzwerk Digitale Fabrik e.V.

Prof. Dr.-Ing. H. Briggemann | 2023 15

Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften
Institut fir Produktionstechnik



]
OJO
®2 ReTraSON

Region. Mobilitat. Zukunft.

¢ L e e e
N [l sk
Ty "\ F*’h'a-_mf"‘,'}'_ T
W A & W/ / "'«-

. lh‘ -.
= - *,Tc-ut Té : wf
3 P NN/ |
Ry .
1} 3 \..‘""

P
&
b ;
1 f oA " G - |
Z . X A
74 WY ! l
£ ol % ey —_—
1 ] >
i »- 4 |
3 4 - [ T ekl oo
» < vy !
7~ 72 § o 7
ST 1 &
N 13 i
“
" < . /
[
(

'S

- . Impulsvortrag’ .-
¥ f= & ?.-p.‘i. \ :
A Moglichkeiten-und Potenziale der
A =244 industriellen Robotik

o -B = = L B
CAmmcomwsawE | oo i |

1 "I:i,' o 2 ‘\‘ A'f‘;;?\ mR VEA" .z
iy Wolfen?_uttel, 23.03.2023
?g-' S immanIRRREes 'f;%.‘:%;‘:' b [ g 1 A
Ry jl!l_‘-mﬂ-ﬂi S \
3:_'.;;, s - ——

B L

=1l
o |m ub
i

@ stfalia Hochschule flir angewandte Wissenschaften Prof. Dr-Ing. H. Brilggemann | 2023 16

Institut fur Produktionstechnik



[
OJO
.. T ®2 ReTraSON
Automatisierungsgrad und Flexibilitat von Montagesystemen

Demographische

Automatisierte

Montagelinie Entwicklung:
3 . Ergonomie gewinnt an
Flexible Bedeutun
Montagekonzepte 9

Stuckzahl

; m Manueller
F!iMIKHDN _ Montageplatz
E-__ F-![" zunehmende

- * 'r'::'-’;?_i"'gz Verkn[,'lpfung
=8~ von Menschen mit

e
- =
—_h..-'ﬁ--.--“_-_ "

L“Jﬂ' ™

Technologie

Industrie 4.0: '_?":E} { (g

Internettechnologien,
Sensoren verbreiten sich.

v

Variantenvielfalt
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Exoskelette in der Montage

-

[Ford]
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Automatisierungsgrad und Flexibilitat von Montagesystemen Region. Mobiltst Zukunt

Automatisierte
Montagelinie

Flexible Montagekonzepte

Roboter Mensch-Roboter-

Kollaboration
Manueller

Montageplatz

Stuckzahl

[

Variantenvielfalt
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Roboter/ Mitarbeitende im Karosseriebau

Anzahl 5000 1 4700
Mitarbeiter*innen

Roboter 400

=f=Mitarbeiter*innen

4000 -
=@-Roboter

3500 -
3000 -

2500 - 2265

566 o 1800

1500 -
1613 1650 1700

1000 -

500 -
68 113

[ e—— A

217
O I I I I 1 I 1

1974/ Golf | 1983/ GolfIl 1991/ Golf Il 1997/ GolfIV 2003/ GolfV ~ 2008/ Golf VI 2012/ Golf VII

[Neumann]
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Anzahl weltweit installierter Industrieroboter
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Annual installations of industrial robots - World
1,000 units

+31%

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Source: World Robotics 2022

Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften
Institut fir Produktionstechnik
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Industrieroboter — weltweite Installationen :

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

Korea Japan China USA Germany

H2010 m2012 w2013 m2015 ®m2019 = 2020

[IFR]
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Entwicklung der Robotik

Die Entwicklung der Robotik folgt der Entwicklung in der Computertechnik und bei
Smartphones:

Von grof3en Rechnern zu kleinen Tablets und Smartphones

S
In der Robotik von grof3en zu |-Pad — orientierter Bedienung unter Nutzung
Eingabegeraten von Apps
@2e6
> g c‘m‘g =]
@ o 6

@ Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften
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Neue Programmiermoglichkeiten
,I-pad“-orientiertes Handheld bei Universal Robot
. Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr.-Ing. H. Brilggemann | 2023 95
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Neue Programmiermoglichkeiten
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App-orientierte Programmierung bei Franka Emika

' Te t
Pattern 11! Pattern
L =
. N I S W, | e
ap weast [
Temting Ssaripheams 0000 a o~ '..\ ._ '.1
o o O 0 Caltiuan Om* Srew MR At it
0060 - - S N

9 FRANKA EMIKA

N
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Neue Programmiermoglichkeiten

Stifteingabe von Wandelbots
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Kl unterstutzte Roboter — Cognitive Roboter
\“
. MAIRA Basic/Pro M y 4 4
— Traglast: 12-15 kg L~

— Reichweite: 1400 mm
— ©6 oder 7 Drehachsen

— b4 kg »"‘ 2
— Wiederholgenauigkeit =2 £ 0,01 mm &
— In der Steuerung integrierte Ki J
Ara.  PICKAN OBJECT
Kommissionierung Gestensteuerung Pick and Place

und Spracherkennung

. Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften
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Verbreitete Anwendungsbereiche:

Intelligente Bildverarbeitung fur
* Objekterkennung
* Oberflacheninspektion
= Lernen von Greifvorgangen,
z.B. Bin Picking-Prozess
* Predictive Maintenance
= Unterstutzung/ Optimierung der
Bahnplanung bei stationaren Robotern
= Routenplanung bei mobilen Robotern

Prof. Dr.-Ing. H. Briggemann | 2023 29
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Kl in der Bildverarbeitung - Intelligente Objekterkennung SR

° INSPLKTO $70 ' - o =

Seqience | Powar Sockat

& Restart

-

Inspektion
(Fehlersuche)

Bilderfassung
(Bildaufnahme)

Bilderkennung
(Identifizierung)

Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr.-Ing. H. Briiggemann | 2023 30
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Kl'in der Bildverarbeitung — Automatisierte Demontage

Automatische Demontagestation Bildaufnahme der Batterie

Roboter (KUKA LBR iiwa 14)

= Erkennung der Schraubstellen
(Deep Learning)

= Entscheidung Uber die Demontage
(Entscheidungsbaume)

= Ubergabe der Schraubkoordinaten an den
Roboter und Start des Demontageprozesses

@ Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr.-Ing. H. Brilggemann | 2023 31
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Umfrage 2020:
Jedes siebte Unternehmen setzt auf Kl in der Fabrik

Nutzen Sie in Inrem Unternehmen Kiinstliche Wie wahrscheinlich ist es, dass Kl im Kontext von
Intelligenz im Kontext von Industrie 4.0? Industrie 4.0 Geschaftsmodelle disruptiv, d.h.
tiefgreifend verandern wird?

2.000 und mehr MA _ 23% Sehr wahrscheinlich _ 23%

Eher wahrscheinlich _ 35%
140/ Eher nicht wahrscheinlich _ 21%
200-499 MA - 11% 0

(2019:12%) | Uberaupt nicht wahrscheinlich - 18%

58%

500 bis 1.999 MA 23%

100 bis 199 MA - 9% Weil nicht/ kA. F 3%

0% 20% 40% 0% 20% 40%

@ Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr-Ing. H. Brilggemann | 2023 32
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Digitaler Zwilling in der Robotik eI

Region. Mobilitat. Zukunft.

Supervision

S bt

- e mann faman @ 4

ArtiMinds LAR (Learning & Analytics
for Robots) unterstutzt den Zugriff auf
Sensordaten sowie die 2D/ 3D-
Aufbereitung dieser Daten in einem
Dashboard.

[Bild: ArtiMinds]

Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften Prof. Dr.-Ing. H. Briiggemann | 2023 33
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Cloud in der Robotik
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Region. Mobilitat. Zukunft.

Analyse und Uberwachen von
RObOtern 1) COLLECT DATA

Aufnahme von:
— Motorstrom-, Position- und z z z z
Geschwindigkeitsdaten

2

STORE & MANAGE
DATA IN DATA CENTER

FRCTORY
ek SENTINEL

Daten werden alle 12 0. 24 Std. von —
SPS an zentralen Server gesendet

und Zustand auf interaktiven el B —
Webseite dargestellt ‘I —_— ;

Entwickeln eines grundlegenden - =
Verhaltensmodell durch maschinelle MONITOR comPARE
Lernalgorithmen

Abgleich des Modells mit derzeitigen
Verhalten

s

REPORT

4 ) PREDICTIVE MONITORING & REPORTING

N’
\-—/

COMPANY
SERVER DATABASE

3

CONVERT DATA TO MACHINE
HEALTH INFORMATION

[Siemens, MindSphere]

Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften
Institut fir Produktionstechnik
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Region. Mobilitat. Zukunft

*  Predictive maintenance oder Condition
based Maintenance — die Vorhersagende . S
Instandhaltung A

. Nutzt Maschinelles Lernen, um mogliche
Ausfalle vorherzusagen

. Erstellt ein Basismodell der Maschinen
(normaler Zustand)

. Eine “Anomalie-Score” druckt den
Unterschied zwischen dem Basismodell C LSS
und den taglich aufgezeichneten Werten
aus

[0 O]
aa

[Al Servo Monitor, FANUC]

Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften
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Simulation und digitale Planungsmoglichkeiten
Einsatz der Simulation Einsatz von AR

5 - R BoANY,

. Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften
lpt Institut fir Produktionstechnik
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Region. Mobilitat. Zukunft.
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Einsatzbereiche professioneller Serviceroboter

Summe:
14.8K units, 12.6k units, 121.000 Serviceroboter/

+23% +31% Jahr

Medical/ Professional
20.0k units, Healthcare Cleaning 8.0k units,

O

+85% +6%

Hospitality Agriculture

< o
49.5K units,
+45%

Transportation Maintenance
& Logistics and inspection

[World Robotics Report]
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. N \ ) Prof. Dr.-Ing. H. Briggemann | 2023 38
Institut fir Produktionstechnik



[
ik
. ReTraSON
MObI Ie RObOter Region. Mobilitat. Zukunft.

Amazon hat 2012 kiva systems gekauft.
Die kiva — Roboter werden im Logistik-
Bereich eingesetzt.

» Das automatisierte Plattformfahrzeug C-MATIC von
Linde Material Handling eignet sich optimal fur den
Materialtransport Gber kurze und mittlere Strecken.

* Traglast bis max. 1.500 kg

» Fahrrouten und -auftrage werden per Software
gesteuert. Im Raum orientieren sich die
Plattformfahrzeuge entlang von am Boden
angebrachten QR-Codes.
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Unternehmen Magazino:

» Logistik-Roboter Sotfo kann bis zu
24 KLT transportieren

« Automatisiert die Teileversorgung.

« KLT bis 20 kg

« Zu den Investoren gehoren die
Jungheinrich AG, Korber AG,
Zalando und Fiege Logistik
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Roboter sollen vermehrt eingesetzt eingesetzt werden, um Kund*innen wieder in die Geschafte zu
locken. Einsatzscenarien:

1. Auftragsabwicklung und bei der Auslieferung unterstutzen.

2. Personalisierung: Roboter konnen ein Produkt nach spezifischen Kundenwunschen herstellen.

3. Retailtainment’: Roboter kdnnen als Teil einer interaktiven Ausstellung oder Show eingesetzt
werden, um Besucherinnen und Besucher zu informieren und zu unterhalten.
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Roboter in der Landwirtschaft

Melkroboter Feldroboter
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Roboter im Medizinbereich :
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Die Robotik ...

= entwickelt sich mit hoher Geschwindigkeit weiter.

= Roboter sind immer einfacher zu bedienen,

» sind durch Sensoren und intelligente Steuerung immer flexibler nutzbar,

= werden zunehmend durch KI-Anwendungen unterstutzt und

= werden durch den Einsatz von AR/ VR und Simulationen geplant

= und werden dadurch in immer mehr Anwendungen/ Bereichen eingesetzt.

Anzahl i 4700
Mitarbeiter*innen

Roboter ~B-Mitarbeiter*innen

=8-Roboter

1974/Golf | 1983/Golfll  1991/Golf Il 1997/Gelf v 2003/ GolfV 2008/ Golf VI 2012/ Golf VIl
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= Roboter bieten die Moglichkeit, die Problematik fehlender Fachkrafte zu reduzieren.
= Roboter steigern die Produktivitat und damit die Wettbewerbsfahigkeit.

» Roboter kdnnen die Ergonomie verbessern und Menschen von stumpfsinnigen Arbeiten
entlasten.

= Dazu mussen sich Unternehmen mit der Robotik beschaftigen!

» Gleichzeitig ergeben sich neue Geschaftsfelder aus dieser technologischen
Entwicklung.

=  Wir haben Hochschulen und Forschungseinrichtungen, Anwender, Integratoren,
Simulationsanbieter und Dienstleister in der Region

# Aufbau eines Roboter-Netzwerkes in Siidost-Niedersachsen

®
®? RoboSON

Region. Mobilitat. Zukunft

Prof. Dr.-Ing. H. Briggemann | 2023 47

Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften
Institut fur Produktionstechnik



[ ]
:/.
. . ReTraSON
Potenziale eines Netzwerkes $ReTraSON

Angebot von
Erfahrungs- Schulungen

austausch

Organisation
von
Vortragen

Firmenbesuche

Bearbeitung
von Schwer-
punktthemen
(z.B. KI)

Kooperationen

Anstol} von
Forschungs-
projekten

Gewinnung
von
Fachkraften
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1. Bitte stellen Sie sich in der Gruppe kurz vor sowie lhren Bezug zu Robotern/
Automatisierung

2. Welche Themen (mit Bezug zu Robotik/ Automatisierung) beschaftigen Sie?

3. Welche Bedarf haben Sie als Unternehmen und welche Wunsche haben Sie an das
Netzwerk?

4. Priorisieren Sie gemeinsam 5 Punkte!
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